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RESUMO

O jundid (Rhamdia quelen) é uma espécie de siluriforme de agua doce, nativa, com
elevado potencial econdmico, principalmente na regido sul. O desenvolvimento gonadal
dos peixes pode ser influenciado, através de estimulos pela sinalizacdo quimica e
contato fisico entre os reprodutores. Em cativeiro, as matrizes de espécies ndo
migratorias sdo separadas tradicionalmente por sexo para manter o controle
reprodutivo.O jundid, apesar de ser migrador lateral, os reprodutores sdo induzidos com
horménios exdgenos, no intuito de potencializar a reproducdo em cativeiro. O objetivo
deste trabalho foi analisar os possiveis efeitos da interagdoentre peixes do mesmo sexo e
do sexo oposto relacionados a qualidade e o desenvolvimento gonadal. Foram utilizados
129 machos (575,50 + 25,15 g e 38,29 + 3,59 cm) e 129 fémeas (1035,49 £ 57,37 g e
45,34 + 2,92 cm), divididos em trés grupos: machos e fémeas (MF), s6 machos (M) e s
fémeas (F). Nos machos foi coletado o sémen e foram avaliados: motilidade, vigor,
percentual de células mdveis, espermatdcrito e o volume total do sémen. Nas fémeas
foram coletados e medidos o didmetro dos didametros dos ovacitos. O volume total do
sémen aumentou naterceira coleta (outubro) nogrupo M em relacdo a MF (10,745,6 e
2,37+1,1 mL, respectivamente). O espermatocrito foi maior no grupo MF (55,92 + 9,69
%) em relagdo a M (49,30 + 5,88%) na terceira coleta. O didmetro dos ovocitos do
grupo MF foi superior ao grupo M na terceira coleta O restante dos parametros nao
apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos. Os resultados demonstram
gue a manutencdo conjunta de machos e fémeas de jundid, criados em cativeiro estimula
o desenvolvimento ovocitario, reduz o volume, aumenta a concentragcdo espermatica e

promove atitude reprodutiva espontanea.
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ABSTRACT

The silvercatfish (Rhamdia quelen) is a species of freshwater Siluriforme, native
from Brazil, with high economic potential, especially in the southern region. The
gonadal development of fish can be influenced by the chemical stimuli through
signaling and physical contact between brooders. In captivity, the matrices of non-
migratory species are separated by sex to keep the reproductive control. In contrast,
migratory species such some catfishes, need to be induced by applying hormones to
complete the final gonad maturation in captivity. The aim of this study was to analyze
the possible effects of the interaction between fish of the same sex and opposite sex on
the gonadal development and gametes quality, from pre-reproductive period. A total of
129 males (575.50 = 25.15 g and 38.29 + 3.59 cm) and 129 females (1035.49 + 57.37 g
and 45.34 £+ 2.92 cm), adults, divided into three groups were assayed: male and female
(MF), only males (M) and females only (F). In males the semen was collected by
extrusion in order to assess motility, vigor, percentage of motile cells, total volume of
semen and spermatocrit. Oocytes were biopsied in females with the aid of plastic
cannula, in order to measure the diameter of oocytes, in the two largest size classes. The
total volume of semen increased in the third collection (October) in the group M if
compared with MF group (10.7 £ 5.6 and 2.37 = 1.1 mL, respectively). The
spermatocrit was higher in MF (55.92 + 9.69%) compared to M group (49.30 = 5.88%)
at the end of assay. In these time, the diameter of the oocytes of the MF group was
superior to the M group. The remaining parameters showed no significant difference
between treatments. The results demonstrate that sexual interaction accelerates gonadal
development in captivity without compromising the quality of the gametes, but can lead

to spontaneous spawnings.
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INTRODUCAO GERAL

Os peixes sdo vertebrados que compdem a classe com um dos maiores nimeros de
espécies catalogadas, com cerca de 32.800 representantes de &gua doce e marinha
(Froese & Pauly, 2014), sendo grande a variedade de espécies com potenciais
zootécnicos correspondentes a producao aquicola. O desenvolvimento comercial resulta
na tendéncia ao aumento da domesticacdo de espécies para a criagdo em cativeiro
(Duarte et al.,, 2007), proporcionando maior variabilidade ao mercado e

consecutivamente colaborando para 0 aumento na producéo.

A producdo de peixes na aquicultura permaneceu crescente nos ultimos anos. A
producdo mundial no periodo de 2010 a 2012 foi de 62,92 milhGes de toneladas,
segundo os dados da FAO, (2014) com aumento anual da producédo de 6,1% no periodo
de 2003 a 2012. Em contra partida, estima-se que de 2013 a 2022, o crescimento devera
ser menor, em torno de 2,5% ao ano, devido a escassez da agua doce, reducdo da
disponibilidade dos locais para criacdo e altos custos das ragdes e outros alimentos. No
entanto, a aquicultura ainda permanecera como um dos setores de producdo de alimento
que mais cresce. Somente na producgdo piscicola mundial, em 2030 é esperado um total
de 151.771 milhdes de toneladas (FAO, 2014).

A aquicultura continental em 2012 obteve uma producdo mundial de 38,6 milhdes
de toneladas de peixes de agua doce (FAO, 2014). O Brasil, nos ultimos anos a
producdo piscicola foi crescente, e em 2011 a producdo atingiu 544.490 toneladas
(MPA, 2011). Restando ainda no Brasil, inlmeras espécies nativas com potencial para

a criacdo em cativeiro.

Uma das espécies nativas indicadas para o cultivo é o jundia Rhamdia quelen (Quoy
& Gaimardm, 1824), apontado como um dos mais promissores peixes de agua doce para
a piscicultura intensiva (Zaniboni Filho, 2004). O jundia é uma das 12 espécies do
género Rhamdia (Bockmann, 2007), no qual, pertence a classe Osteichthyes, série
Teleostei, ordem Siluriformes (Silvergrip, 1996) e familia Heptapteridae (Bockmann &

Guazzelli, 2003). Amplamente distribuido desde o sudeste do México até o centro da
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Argentina (Baldisserotto, 2004; Gomes et al., 2000; Perdices et al., 2002;
Silfvergrip,1996).

E um peixe de couro, possui coloragdo que varia entre marrom-avermelhado-claro a
cinza com a regido ventral do corpo mais clara (Silvergrip, 1996), existindo também a
variacdo albino ou branco com tonalidade amarelado (Baldisserotto et al., 2010). Em
ambiente natural, o comprimento maximo estimado para as fémeas é de

aproximadamente 66,5 cm e de 52,0 cm para machos (Benaduce et al., 2006).

O jundi& apresenta maturidade sexual, em torno de um ano de vida para ambos 0s
sexos. Matrizes criadas em cativeiro se reproduzem no segundo ano de vida, porém, o
aproveitamento reprodutivo € maior, a partir do terceiro ano (Baldisserotto et al., 2010).
O periodo reprodutivo deR. quelen pode variar anualmente e depende da regido, no sul
do Brasil, estende-se entre agosto e mar¢o (Gomes et al., 2000). O comportamento
reprodutivo do jundia se assemelha com o da maioria dos peixes de agua doce (Mardini,
et al., 1981). Em seuhabitat natural, quando apta para a desovaformam-se cardumes
desta espécie. Em seguida, procuram por locais com agua rasa, limpa, pouco corrente e
fundo pedregoso para se reproduzirem. O sincronismo entre machos e fémeas € presente
e a desova ocorre ao amanhecer (Baldisserotto et al., 2010). O cuidado parental é
ausente e a desova € assincronica, ou seja, osdvulos séo liberados em varios momentos
durante o periodoreprodutivo (Silva et al., 2004 ). Os ovdcitos liberados pelo jundia séo
esféricos, demersais, ndo adesivos, coloracdo amarela clara e diametro entre 1,0 a 1,3
mm (Gomes et al., 2000).

Trata-se de uma espécie euritérmica, por tanto, tolera amplas variacBes térmicas,
com destaque as temperaturas baixas (Maffezzolli & Nuner, 2006) e sustenta seu
crescimento mesmo nos periodos de inverno nas regides temperadas (Fracalossi et al.,
2004; Marchioro, 1997). As qualidades anteriormente enaltecidasjustificam o interesse
por parte das pisciculturas, principalmente na Regido Sul do Brasil. Em densidades de
até 4peixes/mz2 pode atingir entre 600 e800g em oito meses de criacdo (Barcellos et al.,
2004).
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O jundid é rustico ao manejo (Gomes et al., 2000) e se ajusta muito bem as
condicdes de cativeiro e aceita racdo desde a fase larval (Carneiro, 2004), atingindo
taxas de conversdo alimentar em torno de 1,8 no periodo de engorda. Seu habito é
demersal, sendo que na fase adulta € onivoro, porém pode ocorrer preferéncia por um
alimento especifico que seja abundante no local em que habita (Gomiero et al., 2007)

como crustaceos, insetos, restos vegetais e detritos organicos (Baldisserotto, 2004).

E apreciado pelo mercado devido ao sabor, maciez (Ferreira et al., 2001) e a
quantidade reduzida de espinhos presentes na carne (Marchioro & Baldisserotto, 1999;
Kubota & Emanuelli, 2004; Baldisserotto et al., 2010). A producao brasileira da pesca
extrativa de R. quelen em 2011 foi de 355 toneladas, enquanto sua criacdo atingiu
1.747,3toneladas no mesmo periodo (MPA, 2011).

O suprimento da demanda por peixes, acometido somente pela pratica da captura
constante em curtos intervalos de tempo pode acarretarconsequéncias, como o
favorecimento do processo da extingdo de espécies e a desestabilizacdo dos respectivos
ecossistemas locais. Uma das alternativas para suprir a demanda mundial do pescado é a
busca por técnicas de criagdo de peixes em grande escala que resultem na

sustentabilidade econémica e ambiental (Andrade& Yasui, 2003).

Parte da aquicultura sustentavel € constituida através do controle do processo
reprodutivo dos peixes criados em cativeiro (Mylonas et al., 2010), no qual, se torna
indispensavel a producdo de gametas de boa qualidade (Bobe& Labbé, 2010; Mylonas
et al., 2010).

A reproducdo dos peixes teledsteos € regulada pelo eixo hipotalamo-hip6fise-
gbnadas em resposta a fatores exdgenos e endégenos (Munakata & Kobayashi, 2010).
Os fatores exdgenos como temperatura, fotoperiodo, pH, pluviosidade e salinidade
podem ser sinais perceptiveis ao sistema nervoso central no animal. Como por exemplo,
fotorreceptores presentes na retina em contato com a luminosidade natural do meio,

estimula a producdo de melatonina pela glandula pineal (Maitra et al., 2012). Fatores
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enddgenos participam nas mudangas hormonais, gonadais e morfoldgicas determinando

quando os fatores exdgenos serdo funcionais (Stacey & Sorensen, 2005).

Estudos indicam a influéncia dos estimulos quimicos e sensoriais no
desenvolvimento gonadal dos peixes pela interacdo sexual no periodo reprodutivo.Os
feromonios sdo substancias quimicas liberadas no meio ambiente, nos individuos da
mesma espécie sdo induzidos as respostas fisioldgicas e comportamentais especificas,
comosincronismo endocrinolégico, orientacdo migratoria, excitacdo sexual, atracdo e
agressdo (Stewart et al., 2013). N&o sendo necessario 0 animal possuir experiéncia ou 0
aprendizado destas respostas (Sorensen & Stacey, 2004; Sorensen, 2013). Os
feroménios relacionados a reproducdo induzem respostas comportamentais e
fisiologicas associadas ao processo reprodutivo dos peixes (Sorensen & Stacey, 2005),
0s machos de bagre africano liberam os feroménios através das gonadas e da vesicula
seminal, e nas fémeas podem ser encontrados no fluido ovariano (Baldisserotto, 2013).
Em peixes, estas substancias sdo compostas por classes predominantes de esteroides e
prostaglandinas (Stewart et al., 2013), o qual apresentam a mesma funcionalidade dos
horménios (Baldisserotto, 2013).Alguns feroménios liberados pelos machos, por
exemplo,podematrair fémeas ou provocar a ovulacdo. J& em fémeas de douradinho e a
carpa comum, a liberagdo do esterdide 17a2083-P provoca a redugdo da dopamina,
consequentemente o aumento dos niveis de FSH e LH no sangue e o aumento do
volume do sémen dos machos que estdo proximos as respectivas fémeas (Baldisserotto,
2013).

Os feroménios sdo fatores enddgenos e participam da sinalizacdo quimica que
apresenta importante papel na coordenacdo da atividade reprodutiva da maioria dos
organismos, incluindo os peixes (Appelt & Sorensen, 2007; Stacey & Sorensen,
2005).Através do sistema olfatorio sdo detectados os feromdnios sexuais (Sorensen et
al., 1995) que transmiteminformagdes sobre o estado de maturagdo do peixe (Liley
&Stacey, 1983; Sorensen & Stacey, 2004) facilitando encontro entre os individuos da
mesma espécie. Nos peixes, muitos ferombnios que apresentam a mesma

funcionalidade que os hormdnios (Stacey & Sorensen, 2005).
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Além do sincronismo entre ovulagdo, producdo de sémen e o comportamento de
corte, como visto em Carrassius auratus(Dulka et al., 1987; Appelt & Sorensen,1999;
Stacey & Sorensen, 2005; Appelt & Sorensen, 2007; Stacey, 2011), os feroménios
podem estimular o desenvolvimento gonadal inicial de peixes, estimulando
principalmente fémeas puberes(Sundararaj & Anand, 1972).No bagre - africano,Clarias
gariepinus, o desenvolvimento gonadal das fémeas pode ser incitado pelos machos,
através de estimulos como a sinalizacdo quimica e o contato fisico (Van Weerd et
al.,1991).

A prépria maturacdo em peixes envolve estimulos gerados por feromonios, embora
este processo ainda seja pouco conhecido nos peixes. Deste modo, afim de evitar
maturacOes e desovas aleatorias, tradicionalmente nas criagdes em cativeiro, as fémeas

sdo mantidas separadas dos machos(Zarski et al., 2012).

Nos peixes que realizam migracdo reprodutiva, a maturacdo final e a desova
ocorrem durante o deslocamento (Zaniboni-Filho & Nufer, 2004). Em cativeiro, o
desenvolvimento gonadal completa a vitelogénese e entra na fase conhecida como
periodo de dorméncia, na qual os peixes aguardam os estimulos ambientais propicios

amaturacdo e desova (Zaniboni-Filho &Weingairtner, 2007).

Para inUmeras espécies € sabido que o cativeiro interfere no sistema enddcrino e
bloqueia a capacidade reprodutiva, especialmente no caso dos peixes migradores ou
reofilicos, e a Unica solucdo se da mediante a inducdo por hormdnios (Mylonas et al.,
2010). O jundia é um migrador lateral (Zaniboni-Filho & Schulz, 2003), ou seja, pelo
menos uma fase do ciclo de vida ocorre em umhabitat distinto do ocupado no restante
do seu desenvolvimento (Garutti & Figueiredo — Garutti, 2000), por tanto, a reproducéo
ndo é depende das migracdes, como nas espécies reofilicas. Poréma ocorréncia de
maturacdo final espontanea das matrizes € baixa, sendo necessaria, a indugdohormonal

das matrizes para um melhor aproveitamento reprodutivo (Agostinho et al., 2003).

A producéo do jundia em cativeiro vem crescendo nos ultimos anos (MPA,2010;

2011), com aumento relacionado ao aparente dominio da tecnologia de sua criagéo.
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Embora o processo reprodutivo do jundia esteja praticamente dominado (Huergo &
Zaniboni - Filho, 2006), ndo foram encontrados estudos referentes a interacdo sexual no

manejo pré — reprodutivo das matrizes em cativeiro.

Assim, o0 objetivo deste estudo consiste na avaliagdo dos possiveis efeitos da
interacdo entre individuos do mesmo sexo e de sexos opostos sobre o desenvolvimento

gonadal e qualidade dos gametas ao longo do periodo reprodutivo.

REFERENCIAS

AGOSTINHO, AA, LC GOMES, HI SUZUKI, HF JULIO JR. 2003. Migratory fishes of the Upper
Parana River Basin, Brazil. CAROLSFELD, J, B HARVEY, C ROSS, A BAER
(Eds.). Migratory fishes of South America: biology, fisheries and conservation
status,380 p.

ANDRADE, DR, GS YASUI. 2003. O manejo da reproducdo natural e artificial e sua
importancia na producdo de peixes no Brasil. Revista Brasileira de Reproducéo
Animal,27(2):166-172.

APPELT, C, P SORENSEN. 1999. Freshwater fish release urinary pheromones in a pulsatile
manner. R, JOHNSTON, D MULLER-SCHWARZE, P SORENSEN (Eds.). Advances in
Chemical Signals in Vertebrates.Springer, US. 247-256.

APPELT, W, PW SORENSEN. 2007. Female goldfish signal spawning readiness by altering

when and where they release a urinary pheromone. Anim. Behav., 74: 1329-1338.

BALDISSEROTTO, B. 2004. Biologia do jundia. 67- 94 p.BALDISSEROTTO, B, J RADUNZ
NETO(Eds.).Criacdo de jundia,Santa Maria: Editora UFSM,1%d, 232 p .

BALDISSEROTTO, B, J RADUNZ NETO. 2004. Reproducdo. 95-116p.SILVA, LVF, J RADUNZ
NETO, B BALDISSEROTTO(EdSs.).Criacdo de jundia. Santa Maria: Editora UFSM,1°%d,
232 p.

20



BALDISSEROTTO, B, J RADUNZ NETO, LG BARCELL0S.2010. Jundid (Rhamdia sp).301-333
P.BALDISSEROTTO B, LC GOMES(EdS.). Espécies nativas para piscicultura no Brasil, 2°
ed, 606 p.

BALDISSEROTTO, B. 2013. Fisiologia de peixes aplicada a piscicultura. Santa Maria:
Editora UFSM, 3° edicéo, 349 p.

BARCELLOS, LJG, LC KREUTZ, C SOUZA, LB RODRIGUES, | FIOREZE, RM QUEVEDO, L
CERICATO, AB SOSO, M FAGUNDES, J CONRAD, LA LACERDA, S TERRA.2004.
Hematological changes in jundia (Rhamdia quelen Quoy and Gaimard Pimelodidae)
after acute and chronic stress caused by usual aquacultural management, with

emphasis on immunosuppressive effects. Aquaculture, 237(1-4): 229-236.

BENADUCE, APS, ET AL. 2006.A mathematical model for growth in weight of silver
catfish (Rhamdia quelen) (Heptaridae, Siluriformes, Teleostei).Ciéncia Rural,
36(5):1606 — 1610.

BOBE, J & C LABBE. 2010. Egg and sperm quality in fish. General and Comparative
Endocrinology, 165:535-548.

BOCKMANN, FA & GM GUAZzELLI. 2003. Heptapteridae.REIS, RE, SO KULLANDER, CJ
FERRARIS JR (Eds.). Check List of Freshwater Fishes of South and Central
America(CLOFFSCA).EDIPUCRS, PortoAlegre.1:406-431.

BOCKMANN, FA . 2007. Familia Heptapteridae. BUCKUP PA, NA MENEZES AND MS GHAZZI,
(Eds). Catéalogo das Espécies de Peixes de Agua Doce do Brasil. Museu Nacional,
104-109.

BOMBARDELLI, RA, EF MORSCHBACHER, R CAMPAGNOLO, EA SANCHES, MA SYPERRECK.
2006. Dose inseminante para fertilizacdo artificial de ovécitos de jundid cinza,
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824). R. Bras. Zootec, 35(4):1251-1257.

CARNEIRO, PCF. 2004. A producdodo jundia em cativeiro. BALDISSEROTTO, B,J RADUNZ
NETO. (Orgs.).Criagdo de Jundid,Editora UFSM, 1:117-141.

21



DUARTE, M, N MARBA, M HOLMER. 2007. Rapid domestication of marine
species.Science,16: 382—383.

DULKA, JG, NE STACEY, PW SORENSEN, GJ VANDERKRAAK. 1987. A steroid sex-
pheromone synchronizes male—female spawning readiness in goldfish. Nature.325:
251-253.

FAO. 2014. The State of World Fisheries and Aquaculture. Rome, Food and Aquaculture
Organization of the United Nations, 223 p.

FERREIRA, AA, AP DE O NUNER, RK LUZ ET AL. 2001. Avaliacdo qualitativa e quantitativa

do sémen de jundia, Rhamdia quelen. Boletim do Instituto de Pesca, 27(1): 57-60.

FRACALOSSI, DM, G MEYER, FM SANTAMARIA, M WEINGARTNER, EZANIBONI FILHO. 2004,
Desempenho do jundid, Rhamdia quelen, e do dourado, Salminus brasiliensis, em
viveiros de terra na regido sul do Brasil. Acta Scientiarum. Animal Sciences, 26 (3):
345-352.

FROESE, R & D PAULY(Eds.). World Wide Web electronic publication.Disponivel em:
http://www.fishbase.org. Acesso em:03/07/2014.

GARUTTI, V &ML FIGUEIREDO — GARUTTI. 2000. Migracdo lateral de Liposarcus
anisitsi(Siluriformes, loricariidae) no Rio Preto, Bacia do Alto Parana, Brasil.
Iheringia, Sér. Zool., 8:25-32.

GOMIERO, LM, UP SOUZA, FMS BRAGA. 2007.Reproducdo e alimentacdo de Rhamdia
guelen (Quoy & Gaimard, 1824) em rios do Nucleo Santa Virginia, Parque Estadual
da Serra do Mar, S&o Paulo, SP. Biota Neotropical, (7): 127-133.

GOMES, LC, JI GOLOMBIESKI, AR CHIPPARI. 2000. Biologia do jundid Ramdia quelen
(teleostei, pimelodidae). Ciéncia Rural, 30:179-185.

HUERGO, GM, E ZANIBONI FILHO. 2006. Triploidy induction injundia, Rhamdia
quelen(Quoy & Gaimard, 1824), through hydrostatic pressure shock. Journal of
Applied Aquaculture,18:45-57.

22



LILEY, NR & NE STACEY. 1983. Hormones, pheromones and reproductive behaviour in
fish. HOAR, WS, DJ RANDALL, EM DONALDSON (Eds). Fish Physiology Reproduction.
Academic Press, New York.9: 163

MAFFEZZOLLI, G, APO NUKER. 2006. Crescimento de alevinos de jundia, Rhamdia quelen
(pisces, pimelodidae), em diferentes concentracdes de oxigénio dissolvido. Acta

Scientiarum, Biological Science,28(1):41-45.

MAITRA, SK, A CHATTORAJ, S MUKHERJEE , M MONIRUZZAMAN. 2013. Melatonin: A
potent candidate in the regulation of fish oocyte growth and maturation. Gen. Comp.
Endocrinol., 181: 215-222.

MARCHIORO, MI. 1997. Sobrevivéncia de alevinos de jundid (Rhamdia quelen Quoy &
Gaimard, 1824, Pisces, Pimelodidae) a variacdo de pH e salinidade da agua de
cultivo. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Curso de Pos-graduacdo em

Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria. 1:87.

MARCHIORO, M1 &B BALDISSEROT0.1999. Sobrevivéncia de alevinos de jundia (Rhamdia
quelen Quoy & Gaimard, 1824) a variacao de salinidade da agua. Ciéncia Rural, 29:
315-318.

MARDINI, CV, MA SILVEIRA, DHL BARENHO. 1981. Técnicade inducdo da desova em
jundia (Rhamdia quelen) empregada na estacdo experimental de piscicultura da

Lagoa dos Quadros. Porto Alegre: Secretaria da Agricultura. 4:14.

MINISTERIOO DA  PESCA E  AQUICULTURA .  2010. Disponivel  em:
http://www.mpa.gov.br/images/Docs/Informacoes_e_Estatisticas/Boletim%20Estat
%C3%ADstico%20MPA%202010.pdf. Acesso em: 08/06/2013.

MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA . 2011. Boletim Estatistico da Pesca e
Aquicultura. Disponivel em: http://www.mpa.gov.br/index.php/informacoes-e-

estatisticas/estatistica-da-pesca-e-aquicultura. Acesso em: 03/07/2014.

23



MUNAKATA, A & M KOBAYASHI. 2010. Endocrine control of sexual behavior in teleost

fish. General e Comparative Endocrinology, 165: 456-468.

MYLONAS, CC, A FOSTIER, S ZANUY. 2010. Broodstock management and hormonal
manipulations of fish reproduction. General and Comparative Endocrinology,
165:516-534.

PERDICES, A, E BERMINGHAM, A MONTILLA, | DOADRIO. 2002. Evolutionary history of the
genus Rhamdia (Teleostei: Pimelodidae) in Central America. Molecular
Phylogenetics and Evolution, 25:172-189.

SILVERGRIP, AMC. 1996. A sistematic revision of the neotropical catfish genus Rhamdia
(Teleostei, Pimelodidae). Tese (PhD). Stockholm, Sweden. 1:156.

SILVA, LVF, J RADUNZ NETO, B BALDISSEROTTO. 2004. Reproducdo. BALDISSEROTTO, B, J

RADUNZ NETO. (Orgs.). Criacdo de jundid. Santa Maria: Editora UFSM, 1:95-106.

SORENSEN, PW, AP SCOTT, NE STACEY, L BOWDIN. 1995. Sulfated 17, 20a-dihydroxy-4-
pregnen-3-one functions as a potent and specific olfactory stimulant with

pheromonal actions in the goldfish. Gen. Comp. Endocrinol, 100: 128-142,

SORENSEN, PW,NESTACEY. 2004. Brief review offishpheromones and discussion of their
possible uses in the control of non-indigenous teleostfishes.New Zealand Journal of
Marine and Freshwater Research, 38:399-417.

STACEY, N, P SORENSEN. 2005. Reproductive pheromones.SLOMAN, KA, RW WILSON, S
BALSHINE (Eds.). Behaviour and Physiology of Fish. Academic Press Amsterdam,
359-412.

STACEY, N. 2011. Hormonally derived sex pheromones in fishes. NORRIS, DO, KH LOPES
(Eds.). Hormones and Reproduction of Vertebrates, Fishes, 1: 169-192. Oxford, UK:

Elsevier.

24



SUNDARARAJ, Bl & TC ANAND.1972. Effects of piscine and mammalian
gonadotropins on gametogenesis in the catfish, Heteropneustes fossilis (Bloch).
Gen.Comp. Endocrinol.,3:688-702.

VANWEERD, JH, M SUKKEL, ABJ BONGERS, HM VANDERDOES, E STEYNIS, CJJ RICHTER.
1991. Stimulation of gonadal development by sexual interaction of pubertal African
catfish, Clarias gariepinus. Physiol. Behav., 49:217-223.

ZANIBONI — FILHO, E, UH SCHELZ. 2003.CAROLSFELD, J, B HARVEY, C ROSS, A BAER (EDS.).
Migratory Fishes of South America: Biology, Fisheries and Conservation
Status,1:157-194.

ZANIBONI-FILHO, E. 2004. Piscicultura das espécies nativas de agua doce. POLI, CR, ATB
POLI, E ANDREATTA, E BELTRAME (Eds.). Aquicultura: experiéncias brasileiras.
Florianopolis: Multitarefa, 1:337-368.

ZANIBONI-FILHO, E, APO NUNER. 2004. Fisiologia da reproducdo e propagacao artificial
dos peixes. CYRINO, JEP, EC URBINATI, DM FRACALOSSI, N CASTAGNOLLI(EdS.).
Tépicos especiais em piscicultura de agua doce tropical extensiva. Editora
TecArt,4: 45-73.

ZANIBONI-FILHO, E, M WEINGARTNER. 2007. Técnicas de inducdo da reproducdo de

peixes migradores. Revista Brasileira de Reproducéo Animal, 31(3): 367-373.

ZARSKI, D, S KREJSZEFF, K PALINSKA, K TARGONSKA, K KUPREN, P FONTAINE, P
KESTEMONT, D KUCHARCZYK.2012. Cortical reaction as an egg quality indicator in
artificial reproduction of pikeperch, Sander lucioperca.Reproduction, Fertility and
Development,24: 843-850.

25



ARTIGO ANEXO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AQUICULTURA

Efeito da interagdo sexual do jundia (Rhamdia quelen) no

desenvolvimento gonadal e qualidade dos gametas

Proponente:Helena Hitomi Kumeda
Orientador: Prof. Dr. Ricardo B. Robaldo

Co-orientador:Prof. Dr. Luis André Nassr de Sampaio

Rio Grande-RS

Formatado nas normas da Revista Brasileira de Zootecnia

26



EFEITO DA INTERACAO SEXUAL DO JUNDIA (Rhamdia
quelen) NO DESENVOLVIMENTO GONADAL E
QUALIDADE DOS GAMETAS

HELENA HITOMI KUMEDA!?, LUIS ANDRE NASSR DE SAMPAIO! E RICARDO
BERTEAUX ROBALDQO?

tUniversidade Federal do Rio Grande (FURG), Rio Grande, RS, Brasil. Programa de
Pbs-Graduacdo em Aquicultura,Instituto de Oceanografia,Universidade Federal do Rio
Grande (FURG),Rua do Hotel 2, Cassino, Rio Grande, RS, Brazil. CEP: 96210-030 -
hhkumeda@gmail.com

2Universidade Federal de Pelotas — UFPel, Instituto de Biologia, Departamento de
Fisiologia e Farmacologia, CP 354, Pelotas, RS, Brasil. CEP: 96010-900

27



RESUMO

O jundia (Rhamdia quelen) é um bagre nativo do Brasil explorado na piscicultura. Seus
reprodutores sd@o mantidos separados para evitar desovas espontaneas, ha estudos
demonstrado que bagres possuem desenvolvimento gonadal estimulado por sinalizacdo
quimica entre os sexos. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da interacdo sexual
no periodo reprodutivo e na qualidade dos gametas, em cativeiro. Para tanto, 129
machos (575,5 + 0,29) e 129 fémeas (1035,5 *+ 0,4g) foram divididos em trés grupos,
em triplicata: machos e fémeas, somente machos e somente fémeas. Foram mantidos em
viveiros escavados na densidade de 1peixe/15m? fotoperiodo e temperatura naturais e
alimentados com ragéo 28% PB, sob taxa de 1% do peso vivo/dia, entre 0 10°dia agosto
ao 10° dia de outubro. Para estudo das gbnadas e gametas, foram analisados
mensalmente, a motilidade, vigor, percentual de células mdveis, espermatdcrito, volume
total de sémen e o didametro dos ovdcitos. A qualidade dos gametas ndo foi alterada
entre os tratamentos.A manutencdo conjunta dos sexos promoveu a redugédo do volume
de sémen e 0 aumento da concentracao espermatica nos machos, nas fémeas, ocorreram

0 aumento do diametro dos ovacitos e desovas espontaneas.

PALAVRAS- CHAVE: manejo reprodutivo, ovocito,sémen.
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ABSTRACT

The catfish (Rhamdia quelen) is a native catfish Brazil explored in fish farming. His
players are kept separate to avoid spontaneous spawning, studies have shown that
catfish gonadal development stimulated by chemical signaling between the sexes. The
aim of this study was to evaluate the effect of sexual interaction in the reproductive
period and the quality of gametes in captivity. For this purpose, 129 males (575.5 + 0.2
g) and 129 females (1035.5 + 0.4 g) were divided into three groups in triplicate: males
and females, males only and females only. Were kept in ponds dug in the density of 1
fish / 15m2, natural photoperiod and temperature and chow fed 28% CP, a fee of 1% of
body weight / day, between the 10th August to 10th October. To study the gonads and
gametes were analyzed monthly, motility, vigor, percentage of motile cells,
espermatocrito, total volume of semen and the diameter of the oocytes. The quality of
gametes was not changed between treatments. The joint maintenance of the sexes
provided a decrease in semen volume and sperm concentration increased in males, in

females, there were increasing the diameter oocyte and spontaneous spawning.

KEYWORDS: reproductive management, oocyte, semen.
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1. INTRODUCAO

O controle do processo reprodutivo dos peixes criados em cativeiro, € uma das
ferramentas necessarias na constru¢cdo do modelo atual da aquicultura sustentavel
(Mylonas et al., 2010). A reproducdo interfere na qualidade dos gametas (Bobe&
Labbé, 2010), larvas e alevinos, contribuindo de maneira positiva ou negativa, no
sucesso das demais fases da producdo aquicola (Zohar &Mylonas, 2001; Mylonas et al.,
2010).

A reproducdo dos peixes teledsteos € regulada pelo eixo hipotalamo-hipofise-
gbnadas em resposta a fatores exdgenos e endogenos (Munakata & Kobayashi, 2010).
Os fatores exdgenos como temperatura, fotoperiodo, pH, pluviosidade e salinidade,
quando favoraveis, contribuem para que o animal esteja apto a reproducdo, através da
percepcdo dos sinais ambientais ao sistema nervoso central. Como por exemplo,
fotorreceptores da retina que estimulam a producdo de melatonina pela glandula pineal,
termorreceptores na derme, etc.; Maitra et al., 2012). Fatores enddgenos participam nas
mudangas hormonais, gonadais e morfologicas determinando quando os fatores

exogenos serdo funcionais (Stacey & Sorensen, 2005).

Feromonios sdo fatores enddgenos que participam dosincronismo entre ovulacéo,
producdo de sémen, comportamento de corte e desova, como ja visto em Carrassius
auratus(Dulka et al., 1987; Sorensen, 1992; Appelt & Sorensen,1999; Stacey &
Sorensen, 2005; Appelt & Sorensen, 2007; Stacey, 2011). Através do sistema olfatério
sdo detectados os feromonios sexuais (Sorensen et al., 1995) que recebem informagdes
sobre o estado de maturacdo dos peixes (Sorensen & Stacey, 2004).

Estudos indicam a influéncia dos estimulos quimicos e sensoriais durante o
desenvolvimento gonadal dos peixes que ocorrem na interacdo sexual do periodo
reprodutivo.No bagre africano, Clarias gariepinus, o desenvolvimento gonadal das
fémeas puberes pode ser incitado pelos machos, através de estimulos de sinalizacdo

quimica e o contato fisico (Van Weerd et al.,1991).
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A propria maturacdo em peixes envolve estimulos gerados por feroménios (Scott
& Canario, 1992). Em C. gariepinus, na presenca demachos, ocorre o aumentodo
crescimento ovariano em fémeas adultas (Henki et al., 1987). No intuito de evitar
maturacOes e desovas aleatorias, tradicionalmente, as fémeas sdo mantidas separadas
dos machos(Baldisserotto et al., 2010). O jundia Rhamdia quelen (Quoy & Gaimardm,
1824) € uma espécie indicada para o cultivo (Zaniboni Filho, 2004). Pertence a ordem
dos Siluriformes (Silvergrip, 1996) e a familia Heptapteridae (Bockmann & Guazzelli,
2003). E encontrado do sudeste do México até o centro da Argentina (Baldisserotto,
2004; Froese & Pauly, 2009; Gomes et al.,, 2000; Perdices et al., 2002;
Silfvergrip,1996).

Trata-se de uma espécie euritérmica, tolerante a temperaturas baixas (Barcellos,
2004; Maffezzolli & Nuner, 2006) e sustenta sua alimentac&o e crescimento mesmo nos
periodos de inverno em regides temperadas (Marchioro, 1997). Tais qualidades
favorecem sua criagéo, principalmente na Regido Sul do Brasil. Entre outros aspectos
positivos para aquicultura, éa rusticidade da espécie ao manejo.

O periodo reprodutivo da Rhamdia quelen pode variar anualmente, dependendo da
regido. No Sul do Brasil se estende entre agosto e marco (Gomes et al., 2000). No
habitat natural, essa espécie apresenta sincronismo entre machos e fémeas. Em seguida,
ficam aptos para a desova, formam cardumes e para reproduzir, procuram locais que
tenham agua rasa, limpa, pouco corrente e fundo pedregoso (Baldisserotto et al., 2010).
O desenvolvimento ovocitario éassincrénico propiciando desovas parceladas e o
cuidado parental é ausente (Narahara et al., 1989). Os ovocitos recém liberados sdo
esféricos, demersais, ndo adesivos, coloracdo amarela clara e diametro entre 1,0 a 1,3
mm (Gomes et al., 2000).

Para inUmeras espécies € sabido que o cativeiro interfere no sistema enddcrino e
bloqueia a capacidade reprodutiva, especialmente no caso de peixes migradores ou
reofilicos, e a Unica solucdo se da mediante a inducdo por horménios (Mylonas et al.,
2010). Embora, o jundia seja um migrador lateral (Zaniboni — Filho & Schelz, 2003)e

ndo propriamente reofilico, a maturagcdo final das matrizes depende de fatores
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ambientais como a ocorréncia de chuva e temperatura da 4gua acima de 17°C (Narahara
et al., 1988). Em cativeiro, é utilizada a indugdo hormonal para que ocorra o
sincronismo entre os reprodutores, dispondo de maneira facilitada ao manejo de

matrizes em grande escala (Baldisserotto et al., 2010).

O manejo reprodutivo desta espécie esta praticamente dominado (Huergo &
Zaniboni-Filho, 2006), porém ha poucos estudos referentes a interacdo sexual no
manejo pré—reprodutivo das matrizes em cativeiro. Através dos estudos dos assuntos
anteriormente abordados, € possivel averiguar, se 0 manejo reprodutivo, no qual, os
reprodutores mantidos em casaisenglobam vantagens semelhantes ou adversas ao
manejo convencional, em que se baseia na separacdodas matrizes por sexo. O objetivo
deste experimento consiste no estudo dos possiveis efeitos da manutencdo conjunta ou
separada de machos e fémeas sobre o desenvolvimento gonadal e qualidade dos gametas

ao longo do periodo reprodutivo.

MATERIAL E METODOS
Animais

Os peixes empregados foram provenientes do plantel de reprodutores do Laboratério
de Piscicultura da Barragem do Chasqueiro(LabChasq) da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), localizado em Arroio Grande, Rio Grande do Sul, coordenadas 32° 09'
788" S e 53° 09' 960" O(Fig. 1). Foram selecionados 129 machos (575+25g e 38+4cm)
e 129 fémeas (1035+57g e 45+2cm) que ja& haviam experimentado no minimo um
evento reprodutivo. Os reprodutores foram alimentados diariamente com racdo para
onivoros Anzol de Ouro®/Supra com 28% PB, ofertando 1% do peso médio ao dia,

conforme rotina do laboratério.
Protocolo Experimental

O experimento foi conduzido no periodo de agosto a outubro de 2013, totalizando61

dias. Foram realizados trés tratamentos em triplicata, grupos contendo: apenas machos,
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apenas fémeas e casais (LM:1F). Os individuos foram distribuidos aleatoriamente em
nove viveiros escavados com éareas de 300, 400 e 600m’ de lamina d’agua sob a
densidade de estocagem de 1peixe/15m?. Os peixes foram mantidos sob as condicdes
naturais de temperatura e fotoperiodo. As matrizes foram aclimatadas nos respectivos

viveiros por uma semana, antes do ensaio.

Tabelal. Unidades Experimentais (UEs)
utilizadas no experimento do efeito da
interacdo sexual do jundia Rhamdia quelen.

Area Namero de
(m?) Tratamento Deixes
300 M 20m
300 F 20f
300 MF 10m e 10f
400 M 26m
400 F 26f
400 MF 13me 13f
600 M 40m
600 F 40f
600 MF 20m e 20f

M: grupo somente machos; F: grupo somente
fémeas; MF: grupo contendo machos e

fémeas; m: machos; f: fémeas.

Os parametros da qualidade da agua: oxigénio dissolvido (Oximetro Lutron
0,01mg/L) e temperatura (termémetro Lutron - 0,1°C) foram monitorados diariamente,
pela manha (8:30h) e tarde (14:00h). A aménia (Kit Hagen Nutrafin® - Aménia total
0,01mg/L), pH (pHmetro Hanna - 0,1) e transparéncia da dgua (Disco Secchi — 0,5¢cm),
foram monitorados semanalmente. A renovagdo da agua dos viveiros foi constante de
1L/s.

As biometrias e biopsias dos reprodutores foram realizadas mensalmenteapds

operiodo de aclimatacdo de 7dias, sendo realizadas no 10° dia de cada més (agosto a
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outubro), ou seja, nos dias 0,32° e 61° dia, respectivamente. Em cada coleta, foram
selecionados ao acaso, cinco animais de cada sexo em cada unidade experimental (UE),
0s quais em seguida foram acondicionados em caixas circulares de 1m®, com tampa, e
renovacdo do meio por fluxo continuo. Estes exemplares, posteriormente, foram
anestesiados em banhos de benzocaina (50 ppm), biopsiados nas gonadas (Fig. 3),
identificados com missangas de diferentes cores fixadas com fio de nylon na base da

nadadeira dorsal. Apo6s foram confinados novamente em suas respectivas UES.
Machos

Para a coleta do sémen, o poro genital e seu entorno foram ‘“secos” com papel-
toalha, a fim de evitar contaminacdo e pré-ativacdo dos espermatozoéides. Apds, foi
sucedida massagem na regido abdominal, no sentido céfalo-caudal, para extrusdo do
sémen. Decorrida a liberagdo do sémen, a primeira gota foi desconsiderada para abster
de possiveis contaminagdes com urina (Poupard et al.,1998), o restante foi coletado
com o auxilio de seringa descartavel (0,1 mL) para a mensuracao do volume seminal
total. Vestigios sanguineos no sémen sinalizaram o final da liberacdo do sémen, a fim
de evitar possiveis contaminagdes e interferéncias na medicdo do espermatocrito. Em
seguida, foi quantificado o volume relativodo sémen (mL/kg)coletado em cada
reprodutor para o calculo do volume relativo dos reprodutores (volume total do

sémen/kg)

Na sequéncia, com o auxilio de micropipeta foram depositados 3L do sémen sobre
uma lamina histolégica e 10uL de agua do viveiro para sua ativagdo. Por métodos
subjetivos foram avaliados: o grau de motilidade (ou vigor) nas classes0O- imovel, 1-
vibracdo, 2- deslocamento horizontal (Hogan & Nicholson, 1987); o percentual de
células ativas nas classes de 0%, 25%, 50%, 75% e 100%; e o tempo de motilidade (s),
através da observacdo em microscopio Optico (400x) dos espermatozoides que
apresentassem o deslocamento horizontal, de acordo com Martins et al. (2014) (in

press).
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Outra parcela do material foi utilizada para obter o espermatocrito, o procedimento
ocorreu em trés tubos capilares de micro - hematdcrito para cada reprodutor foi
preenchido com cerca de 60% de sémen e uma das extremidades foi obstruida.
Posteriormente, os tubos foram sujeitos a centrifugacdo a 13000 rpm por 15min
(Martins et al, 2014) (in press). A leitura do espermatocrito foi realizada com régua
hematimétrica para obter o espermatdcrito, através da medicéo do percentual do volume

de células presente no sémen.
Fémeas

Para acompanhamento do desenvolvimento, foram realizadas bidpsias dos ovarios
para coleta de ovocitos com cénula plastica uretral (n°® 06) acoplada a seringa
descartavel de 3mL (Fig. 3). Em seguida, o material coletado foi imerso em soro
fisiologico (NaCl 0,9%) e dez ovdcitos das duas maiores classes de tamanhos (um)
tiveram seu diametro medido por meio de lente micrométrica acoplada ao

estereomicroscopio com aumento de 20x(Fig.4).
Anélise estatistica

A comparacdo entre as meédias nas diferentes varidveis acompanhadas entre os
reprodutores mantidos isolados ou conjuntamente foi realizada através do teste “t” de
Student. AANOVATuckey foi utilizada para comparar ao longo das coletas do mesmo
tratamento. O nivel de significancia considerado foi de 5%. Variaveis limitadas a

1/2

percentuais (%) foram transformadas pela funcdo arco seno (Arcseno (X/100)™“) para

atender os pressupostos da andlise paramétrica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Grande parte do bem estar dos peixes em cativeiro advém da manutencdo da agua
em condi¢Bes adequadas a espécie em criagdo. Os pardmetros que caracterizam as
varidveis de qualidade da agua sdo apresentados na (Tabelal).A amoénia total ndo foi
detectada,semanalmente apresentou valores menores que 0,01lmg/L, em todos os
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grupos. Todas as variaveis da qualidade da agua se mantiveram dentro de
faixasapontadas como adequadas a espécie, de acordo com Baldisserotto & Silva
(2004).Embora os viveiros apresentassem areas diferentes, ndo houve diferenca

significativa em nenhuma das variaveis analisadas no experimento.

Tabela 2. Acompanhamento dos pardmetros da qualidade da &gua em viveiros
de manutencdo de reprodutores de jundia (Rhamdia quelen) durante
experimento sobre o efeito da interagdo sexual no desenvolvimento gonadal e
qualidade dos gametas (MédiatDP).

Coleta Oxigénio dissolvido Temperatura pH Transparéncia
(mg/L) (’C) (cm)
1 9,41 £0,172 12,6 £ 0,72 6,5+ 0,12 38,1+ 7,92
2 9,37 £ 0,07 15,3+ 0,20 6,9 + 0,12 42,04 7,5
3 8,57 + 0,05 175£0,1c  68+03  510+74°

Letras diferentes na mesma variavel representam diferenca estatistica entre as
coletas (ANOVA: Tukev: 0=0.05).

Machos

O periodo reprodutivo do jundid pode variar anualmente, influenciado por fatores
como temperatura, densidade de estocagem, manejo reprodutivo e tipo de dieta que
podem interferir no desenvolvimento gonadal (Gomes et al., 2000; Ghiraldelli et al.,
2007).Portanto, € justificavel que nem todos os exemplares de machos estivessem
espermiantes no inicio do ensaio (agosto), conforme é observado na tabela 3. Neste
momentoapenas30 % dos machos ja se encontravam espermiantes, situacdo contraria
aquela relatada porSoares et al. (2010), na qual, 72% dos machos de R. quelenja se
apresentavamno primeiro més do periodo reprodutivo (julho). Em setembro, 100% dos
reprodutores deste estudo estavam espermiando, independente do tratamento, o que ja

foi registrado porBorges et al. (2005) nos periodos de primavera e verao.
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Tabela 3. Efeito da interacdo sexual de Rhamdia quelen
no percentual de machos espermiantes ao longo de
coletas mensais no periodo reprodutivo: 0, 32 e 61 dias.
(Média £ DP). M= machos e MF= machos e fémeas.

C1l C2 C3
M 26,7+23,1"  100,0+0,0°  100,0 +0,0°
MF  333#23,0" 100,0+0,0°  93,3x115°
Letras diferentes em cada grupo representam diferenca
estatistica entre as coletas (ANOVA Tuckey; 0=0,05).

As variaveis relacionadas ao sémen, conforme apresentadas na Tabela 3, indicam
que o tempo de motilidade, tanto no grupo “M” quanto “MF”,foi menor em setembro e
outubro em relacdo a agosto, demonstrando o apronte destes gametas com o avancar do
periodo reprodutivo. A duracdo da motilidade e a velocidade das células espermaéticas
sdo influenciadas pela temperatura da &gua, no momento da ativacdo
(Stoss,1983;Billard et al., 1995). O aumento da velocidade em decorréncia da elevacao
térmica da solucdo em que foi ativada resulta em menor tempo de motilidade, devido
aos recursos energéticos dos espermatozoides que sdo limitados (Alavi & Cosson,
2005). Em situacdo contréria, caso a temperatura da agua seja menor, a duracdo da
motilidade € prolongada e a velocidade da célula é reduzida. O efeito da diminuigdo do
tempo de motilidade relacionada ao aumento da temperatura foi observado no presente
experimento, tanto o grupo “M” quanto o grupo “MF”, a mesma tendéncia foi apontada
por Borges et al. (2005), em que a duracdo da motilidade espermética daRhamdia
quelenfoi maior na primavera com 47,9 + 1,3s do que nas demais estacdes (38,6+0,6s).

Também foi observado na carpa Cyprinus carpio (Billard & Cosson, 1989).

O volume seminal nos machos “M” apresentou aumento consecutivo em setembro e
outubro, no segundo més mostrou-se maior do que no grupo MF. Neste grupo, o volume
seminalfoi maior em setembro, porém manteve-se estagnado no més seguinte. Os
resultados apresentados anteriormente, sdo superiores aos relatadospor Ferreira etal.

(2001) eKavamoto & Fogli da Silveira (1986) que observaram durante o periodo
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reprodutivo (a partir da primavera) volumes de0,41lmL emR. quelen e0,8mL em
Rhamdia hilarii, em animais nao induzidos com horménios exdgenos. A inducdo com
EHC estimula a producdo de sémen(Rurangwa et al., 2004),embora os reprodutores
deste experimento n&o tenham sido induzidos, o volume seminal produzido pelos
machos “M” sdo maiores, em comparagao a0s apresentados porBombardelli et al.
(2006) 5,9 £ 0,54mL para a mesma espécie.O volume do sémen dos peixes € muito
variavel, pois depende do tamanho corporal do animal, da época em que o material foi
coletado e da metodologia utilizada (Luz et al., 2001). EmCyprinuscarpio foi observado
0 aumentodo volume de sémen devido apresenca de fémeasovulando, embora ndo tenha
sidocomprovada a participagdo dos feromoénios (Billard et al., 1989).
Conseguintemente, no presente experimento, ndo foi posivel concluir a mesma
tendéncia, devido a perda do sémen dos machos que apresentaram comportamento

sexual na presenca das fémeas.

Neste estudo, a concentracao espermatica apresentou-se maior no sémen dos machos
“MF”em outubro, provavelmente em decorréncia da liberacdo de sémen a partir do
comportamento reprodutivo. Porém, no més de setembro, apesar do sémen dos machos
MF ser menos volumoso do que no grupo M, a concentracdo nao diferiu.O grau de

motilidade foi igual em todas as coletas, independente do tratamento.
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Tabela 4. Efeito da interagdo sexual do Rhamdia quelen no tempo de motilidade, volume do sémen, percentual de
células moveis, espermatdcrito e grau de motilidade (Média £ DP), ao longo de trés coletas mensais (C1, C2 e C3).
M= machos e MF= machos e fémeas.

M(C1) MF(C1) M(C2) MF(C2) M(C3) MF(C3)
Tempo de
Motilidade (s) 70,3+ 7,5 70,3 + 6,64 36,7 +6,9° 39,0 + 6,2° 35,9 + 3,8° 34,2 + 3,6°
Volume de

Sémen (mL) 0,24+ 0,604 0,08+0,174 7,07 2,554 3,79 £ 4,524% 10,77 £ 5,588 3,03 +£2,08B*
Percentual de

células moveis 50 -100 75-100 50-100 75-100 75-100 75-100
(%)

Espermatdcrito

(%) 444+555 510+97"®  46,0+2,04 43,7 £3,2° 492+58" 5594097
Grau de

Motilidade 2 2 2 2 2 2

Letras mailsculas distintas entre as colunas demonstram diferenca significativa das médias entre os periodos de coleta
(ANOVA;Tuckey;P<0,05) em um mesmo tratamento e * representa diferenca significativa (t Student; P<0,05) entre
0s tratamentos no mesmo periodo.
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O comportamento sexual dos peixes ocorre procedente aos pré-requisitos
fisioldgicos: vitelogénese concluida no ovério das fémeas; oocitos totalmente maturos e
que estejam em ovulacdo, como efeito do LH secretado pela pituitaria; espermatogénese
concluida no testiculo dos machos; producdo e armazenamento de sémen contendo
plasma seminal e espermatozoides maduros no canal espermatico (Kobayashi et al.,
2002). A auséncia de qualquer um dos pré-requisitos citados anteriormente impossibilita
a manifestacdo do comportamento reprodutivo dos peixes (Kobayashi et al., 2002). No
presente estudo, o grupo “M”, formado somente por machos apresentou aumento no
volume relativo do sémen nas coletas 2 e 3 (setembro e outubro).Porém, no grupo
“MF”composto por machos e fémeas, o volume relativo do sémen aumentou na coleta 2
(setembro) e na coleta 3 ndo houve diferenca. Esta comparacdo indica que houve
manifestacdo reprodutiva da parte dos machos do grupo “MF”, devido a presenca das
fémas. Na maioria dos casos, 0 comportamento reprodutivo dos peixes, depende do
processo de ovulacdo na fémea (Kobayashi et al., 2002). Para que este processo ocorra,
€ necessario que o pico de LH seja atingido, ou seja, 0s processos de ovulacao e desova
dependem de fatores ambientais e sinalizacdes especificas de cada espécie. E muitas
vezes, as condi¢des sdo inadequadas (temperatura, profundidade, qualidade da &dgua etc)
no ambiente reconstruido e controlado manualmente(Kitamura & Kobayashi, 2003).No
caso da espécie R. quelen, fémeas criadas em cativeiro conseguem desenvolver as
gbnadas, porém a maturacdo final dos odcitos ndo ocorre com facilidade, pois este
processo depende de fatores ambientais como a ocorréncia de chuvas, seguido da
elevacdo da temperatura e nivel da dgua (Baldisserotto et al., 2010). N&o descartando a
possibilidade da ocorréncia da desova espontanea natural em cativeiro (Baldisserotto &
Radlinz Neto, 2004), apesar da constatacdo de apenas uma desova espontanea natural
encontrada somente no més de outubro, provavelmente ocorreram mais desovas
espontaneas em outras fémeas, resultando a manifestacio do comportamento

reprodutivo dos machos “MF” nas coletas de setembro e outubro.

Apesar da provavel manifestacdo de comportamento reprodutivo durante os ensaios
no grupo MF, os resultados mostram que ndo houve antecipacdo da maturagéo final

entre 0os machos, independente do tratamento. Embora, ja tenha sido observado em
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reprodutores mantidos separados que a maturacao final nos machos ocorre cerca de 30

dias antes das fémeas (Baldisserotto et al., 2010).

Fémeas

Neste estudo, a influéncia da interacdo sexual sobre as fémeas deR. quelenfoi
verificada pelo didmetro dos ovocitos. A presenca de machos parece otimizar o
desenvolvimento ovocitario, uma vez que a media do diametro dos ovocitos foi maior
no grupo MF a partir da segunda coleta (outubro). Porém, nas coletas anteriores (agosto

e setembro) n&o houve diferenga significativa.

Os ovocitos aumentaram cerca de 64% do didmetro nos primeiros 30 dias de
acompanhamento (Tabela 4), em ambos os grupos, quando provavelmente tenham

alcancado ou se aproximado do término da vitelogénese.

Tabela 5. Efeito da interacdo sexual de reprodutores do jundia Rhamdia quelen sobreo
didametro dos ovocitos ao longo do periodo reprodutivo, em cativeiro.

Grupo / Coleta Cl C2 C3
F 0,59 + 0,10" 0,96 + 0,108 0,95 + 0,108
MF 0,60 + 0,20" 1,0 £ 0,09%" 1,01 £ 0,125

Letras distintas na mesma linha demarcam diferenca entre as médias ao longo das
coletas, asterisco denota diferenca das médias entre os tratamentos na mesma coleta.

Os ovocitos aumentaram cerca de 64% do didmetro nos primeiros 30 dias de
acompanhamento, em ambos 0s grupos, quando provavelmente tenham alcancado ou se

aproximado do término da vitelogénese.

Considerando-se a condicdo pré-maturacional insensivel a indugdo hormonal
exogena, o efeito de aumento do didmetro dos ovocitos na presenga dos machos pode
advir da acdo de feroménios liberados por estes ou na presenca destes. Fato ja descrito

para outros siluriformes (Van Weerd et al., 1991). Estudos anteriores relataram a
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influéncia do feromonio no desenvolvimento ovariano dopeixe-
voadorPterophyllumscalare(Chien, 1973)e também
datilapiaSarotherodonmossambicus(Silverman, 1978). Este efeito de maior
desenvolvimento dos ovoécitos perante a interacdo de machos e fémeas pode trazer
beneficios relacionados a uma melhor resposta de inducdo hormonal a maturacéo final,
uma vez que se o desenvolvimento ovocitario é acelerado, este fendmeno pode
aumentar a disponibilidade ou afinidade dos receptores ao horménio indutor da
maturacdo final. Ou simplesmente ovdcitos maiores podem transferir uma maior
quantidade de vitelo ao embrido em formacgdo, o0 que pode acarretar em larvas maiores e
de maior qualidade, podendo também suportar um maior tempo antes da exigéncia da
alimentacdo exdgena, vanbtagens especialmente importantes para larvas altriciais como

as do jundia.

CONCLUSAO

Os resultados levaram a conclusdo de que a qualidade dos gametas ndo foi alterada
independente dos tratamentos, porém a manutencdo conjunta de machos e fémeas de

Rhamdia quelen:
- Estimula o desenvolvimento ovocitario;
- Reduz o volume e aumenta a concentracao espermatica;

-Promove atitude reprodutiva espontanea.
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243 Figuras
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Fig.1
245

Figura 1. Laboratorio de Piscicultura da Barragem do
246 ) .

Chasqueiro, Arroio Grande, RS.
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Figura 2. Reprodutores de Rhamdia quelen utilizados no
250

presente estudo. 49
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252
Figura 3. Canulacdo ovariana em R. quelen.
253
254 _
Fig.4
255 Figura 4. Ovécitos de Rhamdia quelen em vitelogénese avancada
256 observados em lupa dotada de ocular micrométrica.
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